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I5) Dispositif de positionnement et de blocage. 



Le dispositif de positionnement et de blocage d'une 
piece (60) presentant une partte arrondie comprend 
des elements (30 et 40) agences pour etre disposes Tun en 
face de Tautre et assurer le blocage de la piece entre eux. 
Ces elements (30, 40) sont serres par deux vis (10 et 20) 
dont les axes (1 1 et 21) forment un angle Tun par rapport a 
rautre, de sorte que, par serrage dans une contre-piece 
(50), Tun au moins des elements fiechil pour assurer un 
meilleur blocage dc la partic arrondie dc la piece. 

Le dispositif pent etre monte sur un arceau serre entre 
les machoires (49) et-(54). II permet le positionnement 
d*une rotule (63) comportant une partie tubulaire (64) pre- 
sentant une al6sage centrale (65) de guidage d'une tige 
d^armature ou autre. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositifde posltionnement et de blocage d'au moins line 
piece (60) presentant une partic arrondie, comprenant des elements 
(30, 40) agences pour ctre disposes Tun en face de Tautre et assurer 
le blocage dc la piece (60) entre cux, caracterise par le fait que lesdits 
elemcQts sont seires par au moins deux vis (10, 20) dont les axes 
ferment un angle Pun par rapport a Tantre, de sorte que, par 
senage. Tun au moins des elfements flediit pour assurer un meilleur 
blocage de la partic arrondie de la piece. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
elements assurant le blocage sont realist en alliage leger. 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
elements assurant le blocage sont realises en matiere synthetique. 

4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les vis 
(10, 20) traversent librement les Elements de blocage, leur tele (12, 
22) appuyanl au moins indirectement sur Telement supeiieur (30) et 
leur extremitc filctcc (17, 27) coop6rant avcc un taraudage corres- 
pondant pratiqv6 dans une contie-piece (50). 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que la 
contre-piece (50) est confondue avec Tun des elements de blocage. 

6. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que la 
tetc dc vis (12, 22) coopere avec une rondelle (13, 23) permettant de 
compenser le flecbissement de Telement 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que la 
rondelle (13, 23) comportc une partic sphcrique (15, 25). 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en cc que 1*616- 
ment superieur est muni d'un degagement (33, 34) cooperant avec la 
partie spherique (15, 25) de la rondelle. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que le de- 
gagement (33, 34) est spherique. 

10. Dispositif selon ia revendication 8, caracterise en ce que le 
degagement (33, 34) est conique. 

11. Dispositif scion la revendication 6, caracterise en ce que la 
rondelle (1 3, 23) est pincee dans un retrecissement (1 6, 26) de la 
partie mediane de la vis, afin d'en rester solidaire. 

• 12. Kspositifsclon la revendication 1, caracterise en ce que la 
piece (60) presentant une partie arrondie a positionner et bloquer est 
une rotule fonnce d'une partie (63) a enveloppe spherique. 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que la 
partie a enveloppe spherique comportc un passage central (65). 

14. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que la 
rotule est en acier inoxydabie. 

15. Dispositif selon la revendication 1 2, caracterise en ce que la 
matiere de la rotule presente une durete superieure a celie des ele- 
ments Tentourant. 

16. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce que la 
partie sphfeiique est prolongee par au moins une partie tubulaire (61, 
62, 64) s*6tendant autour dii passage central. 

17. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce que la 
partie spherique est constituee par deux coquiUes (66, 67) compor- 
tant un ividement lateral (68, 69) foimant la moitife du passage 
central. 

18. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce que le 
passage central presente une section polygonale. 

19. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce que le 
passage central presente une section ellipsoldale. 

20. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce que le 
passage central constitue xm guide de fixation. 

21 . Dispositif sdon la revendication 20. caracterise en ce que le 
passage central est ^te k recevoir une barre d'armature. 

22. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
elements (30, 40) entourant la piece (60) presentant une partie arron- 
die possddent une gorge (35, 43) correspondant a la foime de la 
piece. 

23. Dispositif selon la revendication 22, caracterise en ce que la 
gorge (35, 43) est centree dans le plan passant par les vis de fi;«tion 
(10, 20). 



24. Dispositif selon la revendication 22, caracterise en ce que la 
gorge (35, 43) comporie au moins un evidement (36, 44) destine a 
augmcntcr Telasticite dc Telement 

25. Dispositif selon la revendication 22, caracterise en cc que la 
5 gorge (35, 43) est bordee par deux degagements (37, 38; 45. 46) 

situes de part et d'autre du plan passant par les vis de fixation, per- 
mettant le passage de la partie tubulaire (61 , 62, 64) de la rotide. 

26. Dispositif selon les revendications 12 et 22, caracterise en ce 
que la partie spherique de la rotule et/ou les gorges presentent une 

to surface ameliorant le blocage. 

27. Dispositif scion la revendication 26, caracterisfe en ce que la 
surface est non lisse. 

28. Dispositif selon la revendication 26, caracterise en ce que la 
surface presente une succession de facettes planes ou incurvees regu- 

15 lierement disposees, des facettes adjacentes formant entre elles des 
angles obtus dont les sommets delimitent des aretes vives ou des 
pointes. 

29. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que Tele- 
mcnt de blocage inierieur (40) et la contre-piece (50) sont constitufes 

20 de maniere a former chacune une machoire d*un etau, pcrmettanl 
leur fixation sur une armature d'appareil de fixation squelettique. 

30. Dispositif selon la revendication 29, caracterise en ce que 
Tarmature est constituee au moins partiellement par une partie 
d'arceau. 

25 31. Dispositif selon la revendication 30, caracterise en ce que les 
616ments (40, 50) presentent une courbure correspondant a ceUe de 
Tarceau. 

DESCRIPTION 

30 

La presente invention conceme un dispositifde fixation permet- 
tant d'orienter la piece maintenue, qui est plus particulierement 
utilise dans le domaine des appareils de fixation cxteme d'os. 

En efifet, pour la reduction d'os fractures par exemple, on a deve- 
35 loppc depuis longteraps une technique de fixation de broches dans 
les OS, broches qui sont soit prolongces dans Tos voisin, soit reprises 
dans un fixateur exteme comportant une armature, afin d'assurcr le 
maintien des elements fractures. 

On connait deja des armatures comprenant des arceaux. tdles 
40 que decrites dans le brevet CH 630.798. 

On a etudie egalement la forme de la section de cet arceau, pour 
preferer une forme dccrite dans le brevet CH 664.079, forme permet- 
tant dc creer des possibilites multipes et etendues de montage de 
brodies ainsi que de tigcs d'armatures ou autres pieces ou organes 
45 de liaison. 

Les elements constitutifs de ces fixateurs extemes doivent etre 
etudies dans un double but Tout d'abord, ils doivent etre aussi 
simples que possible, pour faciliter le travail du mededn au cours de 
roperation, tout ea autorisant une large gamme de positionnements 
50 6ventuels. D'autre part, ils doivent permettre une fixation parfaite- 
mcnt rigide et sure, pour eviter que la reduction de la fracture ne soit 
compromise au cours de la convalescence. 

La presente invention vise ce double but et a en consequence 
pour objet un dispositif destine a etre fixe, d'une part, a un arceau 
55 tel que decrit dans les brevets cites et, d'autre part, soit a une broche. 
soit a une tige d'armature ou autre piece ou organe de liaison. 

Ainsi le dispositifde positionnement et de blocage d*au moins 
une piece presentant une partie arrondie, selon Tinvention, com- 
prcnd des elements agences pour etre disposes Tun en face dc Tautre 
60 et assurer le blocage de la piece arrondie entre eux. D est caracterise 
par le fait que lesdits elements sont serres par au moins deux vis 
dont les axes fonnent un angle I'lm par rapport a Tautre, de sorte 
que. par serrage. I'un au moins des elements flechit pour assurer un 
meilleur blocage de la partie arrondie de la piece. 
« Le dessin annexe represente, a titre d'cxemple. une forme d'ex6- 
cution de Tobjet de la presente invention. 
Au dessin: 

la figure 1 est une vue en perspective d'un dispositifde position- 
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nement et de blocage monte sur un arceau (represente en trailillcs) et 
maintenant une rotule de guidage (egalement en traitilles au dessin), 
comportant une partie tubulaire partant de la sphere centrale; 

la figure 2 est une vue eclatee des consLituants de la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue laterale du dispositif represente aupara- 
vant, presentant ici une rotule avec une partie tubulaire s^etendant 
de part et d'autre de la sphere centrale; 

la figure 4 est une vue en. coupe, selon IV-IV, du dispositif de la 
figure 3, et 

la figure 5 est une coupe d'une rotule constituee par deux co- 
quilles. 

Lc dispositif dc posiiionnemenl ct de blocage represente au 
dessin comportc principalcmcnt deux vis de fixation 10 et 20, desti- 
nees a traverser un element superieur 30 et un element inferieur 40, 
avant de venir cooperer avec une contre-piece 50» tout en pennettant 
le positionnement et la fixation d^une rotule 60 ainsi que le serrage 
de Tensemble sur un arceau 70. 

. II faut tout d*abord noter que les axes 1 1 et 21 des vis de fixation 
10 et 20 ne sont pas paralleles, mais forment un angle d'environ 
10° pour une raison qui sera explicitee par la suite. 

Les vis 10 ct 20 presentent de larges tetes 12 ct 22, pour faciliter 
leur mise en place et Icur scrragc manucl, avant d'etre bloquees au 
moyen de tout outil adequat lorsque le systeme est en place. Les vis 
representees ont des tetes 12 et 22 carrees, mais il va sans dire que 
toute autre forme de tete est envisageable sans sortir du cadre de la 
presente invention. 

En outre, les vis 10 et 20 coraportent des rondelles 13 et 23 pre- 
sentant chacune une face plane 14, 24 destinee a s'appuyer sur la tete 
dc vis correspondante 12 ou 22, ainsi qu*une panic spherique 15, 25, 
sur sa face opposee, dont lc bcsoin sera enonce par la suite. II est a 
noter que les rondelles 13 et 23 sont cngagees une fois pour toutes 
sur les vis 10 et 20, puis serties a leur base dans les retrecissements 
16 et 26 des vis 10 et 20, Ainsi ces rondelles 13 et 23 restent solidaires 
des vis 10 et 20 au cours de manipulations telles que montage ou ste- 
rilisation. A la figure 2, la rondellc 13 est representee contre la tete 
de vis 12, pour permettre de voir le retrecissement 16, tandis que la 
rondellc 23 est sensiblemenL dans la partie inferieure du retrecis- 
sement 26. 

Les vis 10 et 20 comportent encore une longueur filetee 17 ct 
27 respectivement, destinee a s*engager dans un taraudage coires- 
pondant, comme on le verra plus loin. 

Les vis 10 et 20 ct leurs rondelles 13 et 23 sont realisees generale- 
ment en ader inoxydable, qui permet d'obtenir des pieces resistantes 
et apLes a la sterilisation. 

L'clcmcnt superieur 30 comportc sur les axes 1 1 ct 21 deux pas- 
sages 31 et 32 pour les vis 10 et 20, dont la partie supcricurc prcscntc 
une creusure 33 et 34, destinee a cooperer avec la face spherique 
15 ou 25 des rondelles 13 et 23. Les creusures 33 et 34 sont soit sphe- 
riques. soit coniqucs. Pour eviter tout risque de rupture, il est neces- 
saire que les surfaces des parties spheriques 15 et 25 des rondelles, de 
meme que celles des creusures 33 et 34, soient parfaitement polies. 

La face inferieure de I'element 10 comporte en outre une gorge 
35, centree entre les passages 31 et 32, comme visible a la figure 4. 
La gorge 35 est pourvue d'un evidement central 36 dont Futilite sera 
expliquee plus loin. 

L'element de blocage 30 comporte encore des degagements late- 
raux 37 et 38, disposes de part et d'autre de la gorge 35, et destines a 
permettre une orientation angulaire des prolongements tubulaires 
61 et 62 de la rotule 60 representee a la figure 3. 

L'clcmcnt inferieur 40 fail face i rel6ment 30 decrit jusqu'id. De 
maniere analogue, il est pourvu dc deux passages 41 ct 42 sur les 
axes 11 et 21 des vis 10 et 20, d'une gorge 43 avec un evidement 
central 44, et de deux degagements lateraux 45 et 46, tous ces ele- 
ments etant visiblcs soit en perspective a la figure 2, soit dans la vue 
laterale de la figure 3. 

Dans sa partie inferieure, Telement 40 comportc encore un pro- 
longement d*appui 47, ainsi qu'une machoire 48 presentant une face 
inclincc 49, qui sont particulicrement visibles a la figure 3. 
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Le prolongement 47 scrt de surface d*appui au cote 51 de la con- 
tre-piece 50, dont les taraudages 52 et 53 sont prevus, sur les axes 
1 1 et 21, pour recevoir les filetages 1 5 et 25 des vis 10 et 20. 

Dans la forme d'execution dccrite id, ou le dispositif est prevu 
5 sur un arceau ayant une section 71 formee de deux triangles reunis 
par une amc (voir figure I), la contre-piece 50 est pourvue d'une 
machoire inclinee 54, destinee a la fixation de Tarccau 70 entrc les 
machoires 48 de la piece de blocage inferieure 40 et la machoire 54. 
Comme on vient de le rappeler, la fonne d'execution decrite id 
]0 se rapporte a un dispositif prevu pour etre monte sur un arceau. 
Pour cette raison, les elements 30, 40 et 50 presentent une legere 
courbure, particulicrement visible a la figure 4, qui correspond a la 
courbure de Tarceau sur lequel est prevu le dispositif. II va sans dire 
que, dans d*autres formes d*execution, les elements dc blocage 30 el 
15 40, ainsi que la contre-piece evcntucUc 50, seront plats et non courbes. 
De plus, le dispositif de positionnement et de blocage represente 
id est prevu pour etre serre sur la partie exterieure de Tarceau, mais, 
sans sortir du cadre de la presente invention, on pourrait bien sur 
realiser egalement un dispositif destine a etre mis sur la partie inte- 
20 rieure de Tarceau. 

Les elements de blocage 30 et 40 ainsi que la contre-piece 50 sont 
generalement realises en alliage leger. mais pourraient egalement etre 
realises en unc matiere synthctique, apte a la sterilisation. 

Quant a la rotule spherique 60 destinee a etre pincee entre les 616- 
25 ments 30 et 40, elle peut comporter deux prolongements tubulaires 
61 ct 62, comme represente a la figure 3, disposes de part et d*autre 
de la sphere 63. Dans la variante des figures 1 et 2, elle ne comporte 
qu'un prolongement lateral 64, dont I'alesage central 65 sert de 
guidage a une tige d'armature ou autre piece ou organe de liaison. 
30 Dans la variante pr6sent6e a la figure 5, la rotule spherique est cons- 
tituee par deux coquillcs 66 et 67 sc faisant face, Ces coquilles compor- 
tent deux passages 68 et 69, dimcnsionnes pour permettre de serrcr unc 
tige de fixation ou unefiche transcutanee, disposees dans les passages 68 
et 69, et assurer son blocage dans le sens longitudinal. 
35 La piece spherique 60 sera par exemplc realisee en ader inoxyda- 
ble, qui a Tavantage d'avoir une durete superieure a Talliage leger 
des elements 30 et 40. On pourrait egalement prevoir de realiser la 
piece spherique 60 en une matiere syuthetique, a condition que cellc- 
d ait une durete superieure a celle des elements 30 et 40 Tcntourant. 
40 On peut prevoir, afin d'amcliorer le blocage, de traiter la surface 
de la sphere 63, soit par sablage, soit en y realisant des facettes. TI va 
sans dire que les differentes manieres d*augmenter Tadherence de la 
sphere 63 sont egalement Valables pour le traitement des gorges 
spheriques 35 et 43. 
45 . L*utilisation du dispositif de positionnement et de blocage objet 
dc rinvcntion sera detaillee des maintenant. 

Selon chaque cas, on determinera tout d'abord le genre dc rotule 
60 necessitee dans le montage, soit une rotule avec deux prolonge- 
ments lateraux 61 et 62 (voir figure 3), soit une rotule avec un pro- 
se longement 64 (figure 2), soit une rotule simplement spherique, 
formee eventuellement de deux coquilles hemispheriques 66 et 67 
(figure 5). 

Le diametre de ra]6sage central 65 sera choisi en fonction des 
pieces a assembler. 
55 On montera ensuite I'ensemble directement sur Tarceau, bien sur 
sans bloquer encore les vis 10 et 20 dans les taraudages correspon- 
dants 52 et 53 de la piece 50, et on disposera la piece spherique 60 
ainsi que I'arceau 70 selon les necessites. 

On comprend des lors Tinteret des degagements lateraux 37 et 38 
60 de la piece 30, ainsi que 45 et 46 de la piece 40, qui permettent 
d'orientcr les parlies tubulaires 64 ou 61 et 62, sans etre limite par 
les pieces 30 et 40 dans unc plage d*orientation angulaire jttsqu*a 
40° environ. 

Des que le positionnement correct est atteint, on pourra sener 
65 les vis 10 et 20, de maniere a bloquer I'ensemble, qui pourra bien sur 
toujours etre ulterieurement desserre pour permettre tout reglage. 

En se souvenant que les axes 1 1 et 21 ne sont pas rigoureusement 
paralleles, mais presentent un angle relatif d*environ 10°, on com- 
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prend des lors Tinteret de rinvention, qui pennet d'obtenir un mcil- 
leur blocage, soil de la rotule, soit de Taxceau, puisque le serrage des 
vis peut flechir les elements de blocage 30 ct 40. 

La dcfonnation due au flcchissement des pieces 30 ct/ou 40 est 
compensee par le jeu des rondelles 13 et 23 dont la partie spherique s 
15 ou 25 s^appuie difTeremment dans les creusures spheriques ou 
coniques 33 et 34. Ces rondelles pennettent d*augmenter le serrage 
tout en diminuant le frottement Pratiquement, on dimensionnera 



les parties spheriques 15 et 25 des rondelles pour que le contact avcc 
la creusure correspondante se fasse environ au centre de la partie 
arrondie. 

II faut encore remarqucr que les cvidcmcnts 36 et 44 des elements 
de blocage 30 et 40 respectivement ont pour role d'augmenter Telas- 
ticite des pieces 30 et 40 et, par consequent, de favoriser le blocage, 
puisqu*ils pennettent de doubler le point d'appoi sur la partie sphe- 
rique de la rotule. 
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